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Rredlazemoiposjetufkogeneracijskom
postrojenjuinaybiomasd,

U Glini, 60 km od Karlovca radi kogeneracijsko postrojenje snage 1,2MW elektirCne i
4 MW toplinske snage.

Kompletan proizvod hrvatskih tvrtki.
Tvornica turbina je projektirala, proizvela, isporucila i montirala kompletnu
strojarnicu kao preferirani proizvodac:
- parno turbogeneratorski agregat 1,2MWe + 4MW1t
- vakuumsko postrojenje s kondenzatorom
- rashladni toran;
- sve pumpe
- automatsku elektronsku regulaciju strojarnice i cjevovod strojarnice
- Postrojenje radi vec€ 22 mjeseca bez ikakvog zastoja, smatramo najbolje u
Hrvatskoj
- 2 godisnje jamstvo
- Potpisan ugovor o 15-godiSnjem odrzavanju
Ostali glavni sudionici u izgradnji energane:
* TPK EPO Zagreb — parni kotao, dimnjak, dobava biomase u kotao — glavni izvodac
 PHB Zagreb — automatika
 ULJANIK TESU — generator
* Leko biro — Slavonski brod — glavni projektant
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UGOVOR BROJ 54/15 0 ODRZAVANJU
OPREME STROJARNICE U BE-TO GLINA

sklopljen dne 07.03.2016. izmedu:

BE-TO GLINA d.o.0., Zrtava Domovinskog rata 74A, 44 400 Glina, OIB: 92551965470, u daljnjem
tekstu Naruditelj

TVORNICA TURBINA d.o.0., Stanka Vraza 53, 47 000 Karlovac, OIB: 32258484464, u daljnem tekstu
Izvoda¢

CLANAK 1

PREDMET UGOVORA

Predmet ovog ugovora je petnaestgodisnje odrzavanje opreme strojarnice, a koja se sastoji od:
TG seta
. Vakuum kondenzatora
. Vakuum ejektora
. Elektroupusne pumpe
. Kontrolnog ormara za TG set,

a koja je isporucena za kogeneracijsko postrojenje na biomasu BE-TO GLINA u Glini prema ugovoru:

,» 1. DODATAK UGOVORU Br.001-SH-TPK/2013%, od 02. kolovoza 2013. Godine.

CLANAK 2

Sastavni dio ugovora su:

1.1 Uvjeti jamstva i odrzavanje opreme strojarnice u periodu
15 godina prema

1.2 Tehnicka specifikacija radova za redovni obilazak opreme
strojarnice P-100/12-SP
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Tehnicka specifikacija radova za reviziju opreme strojarnice P-100/12-SP2
Tehni¢ka specifikacija radova za remont opreme strojarnice P-100/12-SP3

Specifikacija jedini¢nih cijena 15 godisnjeg odrzavanja
TG-seta prema P-100/12-SC

Specifikacija jedini¢nih cijena 15 godisnjeg odrzavanja elektroupusne
pumpe prema P-100/12-SC1

Specifikacija jedini¢nih cijena 15 godisnjeg odrzavanja kondenzatora i ejektora
prema P-100/12-SC2

Specifikacija rezervnih dijelova za reviziju opreme strojarnice P-100/12-RD
Specifikacija rezervnih dijelova za remont opreme strojarnice P-100/12-RD1

Check lista uvjeta na radilistu P-100/12-CL

CLANAK 3

ROKOVI I OBIM IZVODENJA RADOVA
Radove koji su predmet ovog ugovora Izvoda¢ je duzan izvrsiti u rokovima kako slijedi:
2.1 Redovni obilasci

Redovni obilasci ¢e se vrsiti u trajanju od jedan radni dan, prema specifikaciji P-100/12-SP koja je
Prilog Br.2 ugovoru, a po sljedecoj dinamici:

e U prva 3 mjeseca jednom mjeseéno
e U periodu od 4-36 mjeseca jednom kvartalno
e U periodu od 4-15 godine jednom kvartalno ili po procjeni Narucitelja
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2.2 Revizija opreme strojarnice

Preporuceni termini za odrzavanje revizije i remonta opreme su prikazani u tabeli 1.

opem/ Gopina s Jo [n]a [o [ fufo o]

[ TGSet | R JR JRIR JR [R JR|RM[R [R [R [R |
Vakuum kondenzator [k [® [rRIrR TR IR JrRJru[rR J& & & |
| Vakuumejektor | R R [r IR R JR [RJRM[R JR JR JR |
Elektroupusnapumpaulia [R R [R [® [ew[r JrR R Jr [RWJR [R |
(R —revizija, RM — remont, S — godi3nji servisi)

Tabela 1 - Preporuceni termini za odrzavanje revizije i remonta

Revizija opreme ¢e se izvrsiti jednom godisnje (osim u godini u kojoj se vr$i remont) prema
specifikaciji P-100/12-SP2 koja je Prilog Br.3 ugovoru, u trajanju od 13 radnih dana. Radovi na
reviziji se izvode u planiranom zastoju, a pocetak radova se usaglasava sa Naruciteljem.

2.3 Remont opreme strojarnice
Remont opreme strojarnice se izvodi u razli¢itim terminima za pojedina¢nu opremu prema preporuci navedenoj u
Tabeli 1, a prema specifikaciji P-100/12-SP3 koja je Prilog Br.4 ugovoru, u trajanju od 21 radnoeg dana. Radovi
na remontu se izvode u planiranom zastoju, a pocetak radova se usaglasava sa Narugiteljem.
2.4 Rezervni dijelovi za reviziju
Rezervni dijelovi za reviziju prema specifikaciji P-100/12-RD, koja je Prilog Br.6, isporucuju se u
roku od 4 mjeseca od potpisa Ugovora i uplate avansa. Ove dijelove ¢e Naruditelj naruéiti odmah
nakon potpisa ovog ugovora.

2.5 Rezervni dijelovi za remont

Rezervni dijelovi za remont prema specifikaciji P-100/12-RD1, koja je u Prilogu Br.7, isporucuju se u
roku od 6 mjeseci od potpisa Ugovora i uplate avansa.
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Ugovor. Obveze po ovom Ugovoru prestaju s danom prijema pisane obavijesti.Druga strana nema
moguénost prigovora niti obestecenja osim za preuzete obveze koje do dana raskida Ugovora nisu
izvrsene ( radovi i placanje ).

CLANAK 11
GRANICE UGOVORA

Ovaj Ugovor sadinjen je s namjerom dugogodidnjeg odrZavanja specificirane opreme u funkcionalno
pouzdanom stanju i ni na koji na¢in ne odri¢e zakonske obveze Izvodaca za isporu¢enu opremu k0Ja
nije predmet ovog Ugovora niti njegova obveze koje proizlaze iz osnovnog ugovora.

SPOROVI

Eventualne sporove po ovom Ugovoru strane Ce nastojati rijediti sporazumom, a u nemoguénosti
sporazuma rijesiti ¢e ih Trgovacki sud u Zagrebu.

CLANAK 13
OPCE ODREDBE

Ovaj Ugovor saéinjen je u &etiri ( 4 ) identi¢na primjerka od koji svaka ugovorna strana zadrzava po
dva(2).

Zaiuime BE-TO GLINA d.o.o., Glina kao Naruditelja

MP BE-TO GLINA

d.0.0. za proizvodnjy, trgovinu i usluge
Glina, Zrtava Domovinskog rata 74 A

PN RN e,
Direktor mr.sc. Amor Barakovi¢, dipl.oec.

Zaiuime TVORNICA TURBINA d.o0.0., Karlovac kao Izvoda¢a

Direktor Ivica Miksié, dipl.ing
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Lokacija BE-TO Glina uz Drvni centar Glina



OsnovneSharakiteristikeypostrojenja

 TOPLINSKA SNAGA KOTLA: 8,0 MW
» ELEKTRICNA SNAGA GENERATORA: 1-1,2 MW
» RASPOLOZIVA TOPLINSKA SNAGA: 3,5-4,7 MW
+ GORIVO: SUMSKA BIOMASA, OSTATAK
+ GODISNJE POTREBE: ca 24.500 t
« TOPLINSKA MREZA: 90/70°C

« VRSTA PRETVORBENOG PROCESA:
Visokotlacni kotao + parna turbina

Autor: Vjekoslav Ribarevi¢



Umetanje lopatica na osovinu rotora u tvonici TTK, Karlovac



Montaza turbine 1,2 MWe BE-TO Glina



ZavrSna montaza turbine 1,2 MWe BE-TO Glina
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Pocetak gradnje 2013. g. u Glini
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Tehnoloski potrosaci toplinske energije - susare
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Kogeneracijska energana - pogled na energanu u radu



Strojarnica BE-TO Glina — pogled na rashladni toranj







Rashladne pumpe kondenzatora
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Pumpe kondenzata



Elektro ormari za upravljanje, regulaciju i zastitu turbine
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Interaktivni kontrolni panel TG seta
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Interaktivni kontrolni panel TG seta




Tvarnica turbina
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Interaktivni kontrolni panel TG seta




Tvarnica turbina iy H Elektroautomatika »
d.o.0 Karlovac Karlovac 09

Interaktivni kontrolni panel TG seta




¥ Tvarnica turbina Elektroautomatika 20.05 U

d.oo Karlovac
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Interaktivni kontrolni panel TG seta
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Sortiranje biomase




Kogeneracijska energana - pogled na kotlovsko postrojenje




TURBOGENERATORSHKINAGREGATEZ VW8I,
NSAVAUSTARAIGRADISHA
UIGRADNYIER 0163201/ GODINA



p(bara) | t(°C)
L 40 |4°° i(kikg) 'm(t/h)

3215,71 12,7

|| N.=2000 (kw)

n =10500/1500 min™

0,1 ' 45,8
2368,915,70

3,0 ’157,9
2778,1 17,00




Montaza turbine 2,0 MWe BE-TO ,,SAVA” Stara Gradlska u TTK
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ZavrSna montaza turbine 2,0 MWe BE-TO ,SAVA” Stara GradiSka u TTK



U gradnji 12.2016. — Stara GradisSka
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Smjestaj agregata na temelju u strojarnici
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Pogled na generator — proizvodnja Uljanik Tesu
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Pogled na parni kotao u gradnji — TPK EPO




Montaza elektro opreme
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Pogled na strojarnicu
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Hala za proizvodnju parnih turbina u Karlovcu
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Model gornjeg kucista turbine 3,6MWe u Litostroju — 31.08.2016.



UltrazvuCna kontrola odljevka glavnog kucista turbine 3,6 MWe — 09.02.2017.
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turbine 3.6 MWe — 09.02.2017.
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Oznaka materijala kucista turbine
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Obrada ventilskog kucista 3,6MWe Dakovo — 09.02.217.
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Obrada donjeg kuciSta turbine na borverku u TTK —15.02.2017.




Obrada donjeg kucista turbine na borverku u TTK — 15.02.2017.



Kuciste turbnie 3,6MWe pripremljeno za zavrSnu obradu




Otkivak osovine 3,6MWe Dakovo




te turbnie 3,6MWe a zavrénoj obradi
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Referencllistaypannihitiunbinakslicnihkaraktenistika
pannihsturbinayiuikogeneracijifdod O,

Tvornica turbina pravni je slijednik Jugoturbine i na temelju 50 godiSnjeg iskustva u proizvodniji parnih
turbina, od 1949. godine,te na temelju najnovijih tehnickih svjetskih dostignu¢a u novim materijalima,
elektronici i hidrauli€koj regulaciji ,razvila je novu kondenzacijsku parnu turbinu s reguliranim
oduzimanjem, snage do 10 MWel u kogeneraciji na biomasu.

Reference sli¢nih proizvedenih parnih turbina u Jugoturbini s reguliranim oduzimanjem:

3,3 MW  Krka Novo Mesto

8,6 MW  Cacak

*6,0 MW  Zrenjanin

8,0 MW  Zrenjanin

1,4 MW  Stahl, Italija

RarnestunbineyproizvedenelpiikesnivornicigtibinagdioYos
Kanloyaciughogeneracijignagbiomasy,

*1,2 MWe Kogeneracija BE-TO Glina, ugovor potpisan 2013., u radu od sredine 2015., potpisan ugovor o
15-godiSnjem odrzavanjem, ¢ime kupac ima trajno jamstvo 15 godina

*2,0 MWe Kogeneracija BE-TO Stara GradiSka, ugovor potpisan 2015., poCetak rada kraj 2016./2017.

3,6 MWe Kogeneracija BE-TO Drvni centar Dakovo Hrast, ugovor potpisan 2016. pocetak
rada kraj 2017.



Ostalextunbineyproizvedenelidivornicigtirbinaldiolo®
Kia/ovaclod k993 %doydanas;

1) vertikalne brodske parne turbine snage od 990 kW do 1350 kW proizvedene od 1993 do 1995.
0 [0 0 1 = 20 PP 3 komada

2) vertikalne brodske parne turbine snage 1,58 MW proizvedene od 2004 do 2008 godine za tankere
(o] oo [0 [ ir= To 11113 £= TR ] L1 o3PS 15 komada

3) horizontalna parna turbina 120 kW za pogon ventilatora i pumpi mazuta, 2005. godine za
INA - RafiN€rija RIJEKA ......cooiiiiiii e e e e e e e e e e e e eeaaaaas 3 komada

4) Horizontalna parna turbina 20 kW za pogon pumpi mazuta, 2016. godine za
INA - RAfINEIJA RIJEKA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e aeeaanennan s 2 komada

5) Horizontalna parna turbina 270 kW za pogon ventilatora, 2016. godine za
INA - RAfINEIJA RIJEKA ... ittt e e e e e e e e e e e e e e e eee s 2 komada

6) Horizontalna parna turbina 15 kW za pogon uljne zupCasre pumpe za podmazivanje kompresora
Rafinerija Bosanski Brod, 2016 gOTING...........ccuuuuuuuiiiiiiiiiiiiie e eeeeiiiias e e e eeeiis e e e e eeennnaaeeeeeeeees 1 komad



INiraticaypovijestatviatike

1) Tvornica je osnovana 15.05.1991. godine, kao tvrtka kcer izmedu
Jugoturbine i nekolicine mojih suradnika, pod nazivom ,Jugoturbina-
Energetika“ s osnivackim kapitalom od 8.000,00 Din s ciljem projektiranja
| proizvodnje energetskih strojeva i opreme. Sjediste firme je ulica Kneza
Branimira 8.

2) Kasnije osnivaci pojedinci otkupljuju udio Jugoturbine.

Tvrtka time stjeCe pravo na zastitni znak i ime Jugoturbina, te je pravni
slijednik Jugoturbine.

29.09.1992. tvrtka mijenja naziv u Tvornica turbina d.o.o. ili skraceno

TTK d.o.o. i mijenja sjediSte u ulicu Stanka Vraza broj 53.

3) Krajem 1992. godine Tvrtka kupuje od KarlovaCke banke na 4-godisnji
kredit staru zgradu KarlovaCke kozare u ulici Stanka Vraza 53, ostec¢enu
od granatiranja — unisten krov, svi prozori, kotlovnica i kompletno
centralno grijanje, uz hipoteku obiteljskih kuca, vikendica i stanova svih
osnivaca.



Upavagdanas,

IVAN MIKSIC, dipl.ing. strojarstva
100% vlasnik | direktor

l
M

Clanovi uprave:

\ 7 | % v w l ) Vlt
DAMIR SCHILLER KATARINA RIS ANA SCHILLER
(kéi) (kéi)




BROJ ZAPOSLENIH: 148

UPRAVA

* Direktor: Ivan Miksi¢

« Clanovi uprave: Damir Schiller,
Katarina Ris (rod. Miksic)
Ana Schiller (rod. Miksic)

STRUKTURA ZAPOSLENIH

» 20 VSS, dipl.ing. strojarstva i VS inZzenjeri
strojarstva,CNC tehnologija

* 1 VSS, dipl.ing. Kemije

* 3VSS dipl ing.elektrotehnike jaka i slaba struja,
podrucje regulacije turbina i opreme

* 8 strojarskih tehnicara

» 4 dipl. ekonomista
* 9 ekonimista
- 1 V8S, ing sigurnosti na radu

 102: tokari, glodaci, monteri, bravari,
zavarivaci (atestirani REL, MAG, TIG)



Prolzvodmigprogranm,

Parne turbine do 10 MW u kogeneraciji
na biomasu i industriji

Razne centrifugalne pumpe

Procesne pumpe u Ex izvedbi

Pumpe za vodovode i pumpne stanice
Vakuum kondenzatori

Parni i vodni ejektori
Hidroforna postrojenja

* Proizvodnja rezervnih dijelova

« Remonti, servisi, revitalizacije, modernizacije:
- parnih turbina
- pumpi
- kompressora
- sustava za automatski rad, regulaciju i zastitu

60 godina tradicije proizvodnje Jugoturbine !



ﬁ ;\::Il‘:‘i:i turbina d.o.o.
Kupciyigtrziste

- BRODOGRADILISTA
« BRODOVI

« RAFINERIJE | PROCESNA
INDUSTRIJA

- ELEKTROPRIVREDA
(TE i HE)

- VODOVODI | CRPNE
STANICE

« PREHRAMBENA
INDUSTRIJA

- ENERGANE

N ?'OMASU NAJNOVIJE: PARNE TURBINE | PUMPE U
. SECERANE ENERGANAMA U KOGENERACIJI
« PIVOVARE NA BIOMASU

- PETROKEMIJA > GUINASL AN we
- STARA GRADISKA 2 MWe

- DAKOVO 3,6 MWe




IProlzvodnigprogan, PARNESTURBINE

Brodska turbina 1.5 MW

Brodske parne turbine do 2000 kW »

Industrijske turbine do 10 MW u kogeneraciji
na biomasu | druge namjene

Visestupanjska parna turbina u kogeneraciji na biomasu snage
1,2MWel + 4AMWt



PUNIEE]

Horizontalne centrifugalne pumpe HR EN ISO 2858




PUNIEE]

Horizontalne jednostepene pumpe,
za velike kapacitete




RUNIEE;

Horizontalne centrifugalne pumpe s dvoulaznim rotorom




RUNIEE;S

Horizontalne visestepene visokotlacne pumpe




Prolzvodnigprogram, 2UNIPE;

Uronjene centrifugalne pumpe




RUNIEE;]

Uronjene poluaksijalne pumpe
velikih protoka



RUNIEE;S

Uronjene aksijalne (propelerne)
pumpe velikih protoka




Prolzvodnigprogram, 2UNIPE;
API| 610 - Rafinerijske procesne pumpe — “/IRP”

NAMJENA

IRP pumpe su namjenjene za upotrebu u rafinerijama,
kemijskoj i petrokemijskoj industriji kao i za specijalne
namjene na brodovima.

KAPACITET: 1 to 700 m3/h
VISINA: 410240 m
MAX. RADNI TLAK: 35 bar

MAX. RADNA TEMPERATURA: -70to +300 °C

KONSTRUKCIJA
Horizontalna pumpa, jednostepena pumpa sa axialnim ulazom i radialnim izlazom.

SPECIJALNE NAPOMENE

- Projektirane prema API 610

- Moguénost ugradnje API 682
mehanickih brtvi

- Certificirane za ugradnju u Eex zoni

- Vertikalne uronjene izvedbe




PUNIEE]

Kompletan program vertikalnih brodskih pumpi

CURRINY




Rroirzvodnigproginam

Familija Cargo pumpi CPV

do 6000 m3/h

RPUNIEE;]

Familija pumpi balasta BPV
( do 4500 m3/h morske vode

tereta >»

Familija vijcanih pumpi ESP

do 13 m3/h morske vode



IZIVIYENIIVACIRTORIINE

Razni izmjenjivaci topline

Zagrijaci morske vode




Rroirzvodnigproginam

JEDINICA ZA OBRADU I PRIPREMU
SLATKE VODE NA BRODU - WTU 1-0.25-UV
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BRODOPUR BP-45L+PBV
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BRODSKI UREDAJ ZA OBRADU
FEKALNIH VODA SA VAKUUM USISOM




Tvornica turbind
radicija od 1949:
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Uprava i proizvodni pogon | — Banija, Karlovac
Zgrade sagradene kao kozare u periodu 1920.-40.godine
danas pod zastitom spomenika kulture
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Novi proizvodno servisni pogon Il — LogoriSte, izgraden 2014.godine




Proizvodni pogon lll, LogoriSte — gradnja zavrSena listopad 2016. godine




Rotor parne turbine 19 MW na novom tokarskom stroju Poreba CNC
NOSIVOST - 25.000 kg, RAZMAK SILJAKA - 8.000 mm,
VISINA SILJAKA - 1.500 mm , MAX. PROMJER TOKARENJA - 3.000 mm




HORIZONTALNA BUSILICA-
GLODALICA
IVO LOLA RIBAR

*promjer radnog vretena 180 mm |

euzduzni radni hod stupa  7.000 mm
vertikalni hod vretena 3.000 mm
*stezne ploCe radnog komada

6.500x4.500 mm
veliCina okretnog stola

2.200x2.200 mm
«aksijani hod radnog vretena

1.300 mm

*nosivost okretnog stola 16t
*n0osivost na steznim ploCama 25t




BALANSIRKA SCHENK - stroj za dinami€ko uravnotezivanje
*‘NOSIVOST 18.000 kg
‘PROMJER RADNOG KOMADA 2.500 mm
‘RAZMAK NOSACA 8.900 mm



Balanswanje rotora poluaksijalne rashladne pumpe iz NE Krsko, 2016. godlne



Stistavdiipodrskaykupecima

1SO 9001 i 1ISO 14001

Tvornica turbina ima certificirane sustave upravljanja
kvalitetom i okoliSem kako bi postigla najvisSi moguci nivo
kvalitete svojih usluga razvoja, konstrukcije, ugradnje |
odrzavanja parnih turbina, centrifugalnih pumpi, te druge

energetske opreme iz proizvodnog programa TTK, i najvisi

moguci nivo upravljanja okolisem.
Od 22.02.2017. TTK je certificiran po normi
OHSAS18001:2007 te SCC normi.

CERTIFIKACIJA I NADZOR NAD PROIZVODIMA

Proizvodnja svih proizvoda se vrSi pod nadzorom
certifikacijskih ku¢a (BV, LRS, ABS, RINA, HRB i drugih),
EX-Agencije (rafinerijske pumpe) ili inspektora
investitora.

PODRSKA KUPCIMA

Tvornica turbina pruza brzu uslugu u podrucju servisa
| tehniCke podrske kupcima. Za isporucene proizvode

garantiramo najmanje 10 godina dostupnosti rezervnih
dijelova od pustanja u rad proizvoda.

TVORNICA TURBINA d.o.o.

1ISO 9001:2015
Opseg certifikacie
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TVORNICA TURBINA d.o.0.

ISO 14001:2015
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Poduzetnicka zona Logoriste -pogled na dva objekta TTK — 1.11.2016. godine



GILAV/INEFRREDNOSITHNNVESITHITORINA
ZARO DABIRSGHKSPARNESTURBINENNAVBAZI,
MRADICIYEFRUGOMURBINERODEI9ZINGODINE]

- Ekoloski cista i prihvatljiva tehnologija
- Pouzdano i moderno tehnicko rjesenje po povoljnoj cijeni
- Maksimalna moguca iskoristivost turboagregata — do 85%

- Odli¢na servisna podrska po prihvatljivim cijenama u roku od 12

sati od poziva — mala udaljenost TTK - kupac
- Partnerstvo u odrzavanju postrojenja — Skolovanje osoblja
- Ugovorno odrzavanje i nakon jamstvenog roka 10 - 15 godina

- Tradicionalno dobri odnosi izmedu TTK i ex Jugoturbine i

poduzeéa u zemljama bivse Jugoslavije iz podrucja energetike

- Iste prednosti vrijede i za Hrvatske proizvodace ostalih dijelova

cijele energane (kotao, generator, transformator | ostala oprema)
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T Tvornica turbina d.o.o.
E « Karlovac

U slucaju upita i pitanja, izvolite se obratiti na:

Ivan Miksié, dipl.ing. — Managing Director
- mob: + 385 91 364 5020 — e-mail: info@ttk.hr

Damir Schiller, dipl.ing — Sales Manager
- mob: +385 91 442 1212 — e-mail: damir.schiller@ttk.hr

Tvornica turbina d.o.o.
Stanka Vraza 53
HR-47000 Karlovac
CROATIA

Kontakt:
Tel: +385 47 648 588
Fax: +38547 648 571

web: www.ttk.hr
email: info@ttk.hr

Ti i« TRADICIJA OD 1949.
TVORNICA TURBINA d.o.0. KARLOVAC ex JUGOTURBINA
nama P iCKi ij Rezervni dijelovi Remont




